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摘要本文主要就新型殺菌技術一臭氧殺菌在產品加工過程中的應用進行初步探討。結果表明臭氧水的半衰期隨其濃度的降低而

延長；殺菌效果只有在高濃度且在流動狀態時時水產品的才比較顯著，當濃度約為l1 mg／L時，作用10min殺菌能力達85％~Xt，
而濃度提高到30mg／L以上時，作用5min後殺菌能力可達95％~Xt，殺菌效力明顯強于傳統的次氯酸鈉殺菌方式。
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Study of Ozone W ater on Killing M icrobial in Fishery Products
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Abstract：：The application of ozone water on fishery product was studied in this article．As the result shown，the half life of ozone(ozone
concentration decreases by 50％)is prolonged with decreases of ozone concentration；satisfied sterilizing result can be gotten with high ozone
concentrate in flowing condition．Result indicated that zone water concentration around l1 mg／L with 10min contact time killed 85％ of
microbial，water containing zone above 30mg／L with 5min contact time killed 95％ of microbial，which have obvious superiority to sod ium
hypochlorite
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隨著漁業養殖及捕撈技術的不斷發展和我國對外貿易的進一步擴大，

水產品加T行業迅猛發展，現已成為我國出口創匯的主要方式。但由於傳

統的生產工藝中常採用次氯酸鈉殺菌、消毒，其結果是造成氯殘

留污染問題，而這些殘留物對人體危害很大。與之相比，臭氧水作為一種

廣譜、高效、快速的消毒劑，具有其他消毒劑所不具備的最大優點，即在

短時間內還原成氧氣，不會殘留任何有害的二次污染物。目前，

我國水產品加_丁業對此項技術的 用瞭解不多，本文主要針對臭氧對水產

品中細菌的殺滅狀況作了一系列的實驗，以期為該項技術在水產品行業中

的推廣提供一定的理論依據。

1 材料與方法材料與方法

1．1 設備及原理

採用上海紫光三氧科技開發公司的臭氧發生器。型號為CF．98．30，臭

氧產生量為30g／h。該沒備的T作原理是通過紫外線使氧分子分解並聚合

成臭氧，並

通過高效氣水混合裝置，產生高濃度純淨臭氧水。

1．2 臭氧水濃度測定

量取200g／L的碘化鉀溶液20mL，加入碘量瓶中，加臭氧水1OOmL

DHA硫酸(1：5)5mL，混勻，靜止5min後，用硫代硫酸鈉標準溶液滴
定，待溶液呈淺黃色時加入澱粉溶液幾滴，繼續滴定至顏色消失為止，計
算臭氧濃度。

1．3 樣品製備

羅非魚、對蝦購于廣州大江苑菜市場。羅非魚經

前處理後製成羅非魚片；蝦去頭、去殼製成蝦仁。

1．4 樣品處理方法

處理時，臭氧水的溫度低於為10℃，將羅非魚片或蝦仁浸漬于臭氧水中，

一段時間後取出樣品，測定其細菌總數。實驗重複三次，取半均值。

2 結果與討論結果與討論

2．1 臭氧水穩定性的測定

打開臭氧發生器一段時間後，關閉機器，測定臭氧

濃度的降解情況，時間間隔為lOmin，結果見表l。
臭氧是一種具有強氧化作用的物質，但不穩定，

在水中的濃度受多種因素影響，隨著時間的推移，臭

氧濃度下降。在純水中臭氧水濃度越高，其降解除速度
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越快。由表1可知， 試範圍內，具氧濃度為9．95mg／L時，經過20min，

降解程度超過一半；而臭氧濃度為3．58 mg／L時，降解一半所需的時問

超過40 min；此外有報導。 表明溫度也會影響臭氧的溶解性，通常情況下

溫度越低，其溶解臭氧的能力越強。因此加丁操作時應盡可能保持低溫，

且臭氧麻現制現用，才可以更好的發揮其殺菌作用。

表1臭氧濃度的降解規律

Table．．1 Decrease regulation for ozone concentration

2．2 臭氧對水產品中細菌殺滅效果的研究

將魚片或蝦仁與臭氧水以1：6的比例置於不同

濃度的臭氧水中，其中臭氧濃度的 位為mg門L，作用

時間為5min，測定其對上述兩種產品的殺菌效果，實

驗重複三次，取平均值。結果如表2所示：

表2水產品／JnT過程中臭氧殺菌效果
table..2 Efect of ozone on~lfing microbial in fishery products

表2可知隨臭氧濃度增加，其殺菌能力增強，但與臭氧單獨作用於菌體溶

液的殺菌效果存在較大差異[2]， 分析其原因與臭氧的滅菌機制有關。在

殺滅細菌、黴菌類微生物時，臭氧首先作用於細胞膜，使細胞膜的構成受

到損傷，導致新陳代謝障礙並抑制其生長，臭氧繼續滲透破壞膜內組織，

直至菌體死亡IjJ。也就是說臭氧必須和菌體細胞充分接觸，使菌體細胞的

有機質分解進而死亡。而在水產品加工過程中，對於外來污染菌，且依附

於產品表層的，臭氧可以充分發揮其殺菌優勢。但水產品本身也是由有機

質構成， 可避免成為臭氧的分解物件，因此臭氧殺菌技術對水產品本身

或內部潛藏的菌體的殺菌效果未必同樣有效。

2．3 臭氧作用時間對細菌滅效果的研究

為確定臭氧水作用時問對魚片殺菌效果的影響，

將魚片與臭氧水以1：6的比例在臭氧水中浸漬不同時

間，實驗結果如表3。

表3臭氧作用時間對細菌殺滅效果的影響

Table3 compare of ozone on killing microbial in diferent
time

由表3可知用一一定濃度的臭氧浸浸泡魚片，隨浸泡時間的延長，並不能

使臭氧的滅菌效果明顯增加經過進一步驗證發現，如果採用靜水浸泡，臭

氧的消耗極快，濃度約為5me/L的臭氧浸泡魚片，數分鐘後其臭氧就已基

本耗盡。秦誠[4]等人通過流體浸泡實驗也發現浸泡槽的臭氧水入口和出

口的臭氧濃度差約為度3~4mg/L，說明隨著水溶液的濁度的增加，消耗

在有機物分解方面的臭氧明顯增加，這就出現兩個值得注意的問題：其

一，臭氧水濃度必須達到一定值，否則難以保證殺菌效果；其二，臭氧水

必須是流動的，或採用噴淋方式，或使用機械化專用浸泡槽，既使產品從

低濃度向高濃度移動，又有足夠的處理時間，以保證產品的殺菌效果。

2．4 高濃度臭氧流體對細菌殺滅效果的影響

將羅非魚片及蝦仁置於流動的高濃度臭氧水中，臭氧水流量為1
OOml／min，觀察其殺菌效果，實驗重複三次，取平均值。結果見表4。

表4高濃度流體臭氧水殺菌效果

Table．．4 Efect of high concentrate ozone on killing
microbial in flowing condition

由表4可知，樣品經上述臭氧水作用下，隨作用時問延長，殺菌能力明顯

提高。這是由於臭氧水處於流動狀態或採取噴淋方式時，與樣品作用的臭

氧水始終處於較高的濃度，同時臭氧水還起到沖洗的作用，因此形成良好

的殺菌效果。

2．5 與傳統的殺菌方式比較

比較濃度為l8．8mg／L的臭氧水與100ppm的次氯酸鈉對水產品中細菌的

殺滅效果，作用時間為l5min，結果見表5。

(下轉第68頁)
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表2 魚腥草黃酮洗脫正交實驗結果

由表2知乙醇濃度是影響魚腥草黃酮解吸的主要因素，水準2與水準3差別

不大；其次乙醇用量，隨著用量增加，洗脫率緩慢增加；溫度這一因素在

實驗的水準範圍影響較小。解吸操作的條件選為：乙醇濃度75 ；用量為

樹脂體積的8倍；解吸溫度20℃左右(室溫條件)。

4 結論結論

4.1魚腥草中的黃酮類化合物可用沸水進行浸提，用大孔樹脂分離純化。

該方法比較簡單、實用、成本低、提取率高。

4.2 用水作溶劑，煮沸浸提魚腥草黃酮類化合物的工藝條件是：用10倍蒸

餾水煮沸浸提15min，過濾，重複三次，提取率可達92.54%。

4-3 用乙醇洗脫樹脂上吸附的黃酮化合物的參數為：8倍於樹脂體積的乙

醇，濃度為75 ；解吸溫度20℃左右。在這種條件下，洗脫率為94％左

右。

4.4 洗脫液經沉澱去雜、減壓濃縮、真空乾燥，最後得到黃色粉末，其黃

酮含量為45.8％。
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(上接第73頁)
表5臭氧水與次氯酸鈉殺菌效果比較

Table5 Comparation of ozone water on killing microbial to that of sodium
hypochlorit

由表5可見，臭氧消毒方式在效果上明顯好於傳

統的氯法消毒，周向陽l5J等人也通過實驗證實了這一點。此外，在傳統

氯消毒過程中，多採用浸泡的方式，有效氯作用消失快，只在短時間內維

持殺菌作用力，要想維持一定的殺菌力，必須提高消毒劑的的濃度，而這

樣會使產品產生濃重的氯臭味道。如果按照臭氧水一樣以流動水的方式進

行消毒，大量的排放水必然造成嚴重的環境污染。而用噴淋或流動的臭氧

水消毒，排放的臭氧水一方面會以很快的速度降解，另一方面排放的臭氧

水在一定程度上也能對周圍的環境起到淨化作用l6J。

3 小結小結

上述研究結果表明臭氧水消毒方式較傳統氯法消毒具有明顯的優勢，但必

須達到一定的濃度且採用噴淋或流水式消毒才可能達到良好的效果，該方

法對於存在水產品表面的污染菌具有良好的殺滅效果。
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