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摘摘 要要 : 目的分析臭氧殺菌效果的影響因素。方法通過載體定量殺菌試驗計算在不同濕度、不同接觸時間、不同臭氧
濃度條件下臭氧的殺滅率，以分析作用時間、濃度和濕度的影響程度。結果濕度對臭氧殺菌效果影響較明顯，相對濕
度>90%時，臭氧殺菌效果較好;臭氧作用時間越長，殺菌效果越好;臭氧濃度是影響其殺菌效果的關鍵因素，臭氧濃度與
其殺菌效果呈正相關.結論臭氧對微生物的殺滅率主要受濕度、接觸時間和臭氧濃度的影響。
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臭 氧 屬 強氧化劑，具廣譜殺微生物作用，其殺菌速
度較氯快300^-600倍。歐洲在100多年前即有用臭氧消毒飲水
的報導，隨後又有用於空氣消毒的報道。臭氧不穩定，可
自行分解成氧。過去，該化合物產生有一定難度、且無法
保存，消毒應用受到限制[1]。近年，通過不斷改進其產生
的方法和途徑，使其在消毒方面的應用有了較快的發展，
廣泛用於飲水消毒、蔬菜水果貯藏及防黴保鮮和空氣消毒
等方面，臭氧對微生物具有良好的殺滅作用，且使用
方便，作用速度較快，具有良好的使用前景C2-51。國內目
前對臭氧殺菌能力的研究較多，對其影響因素的報導較少
〔6) 某公司生產的臭氧殺菌機(機箱容積0.0164 m')配有6支
臭氧發生管，通過開關可以控制不同的臭氧管工作，產生
不同的臭氧濃度，我們對臭氧殺菌機進行了一系列試驗，
初步探討了臭氧殺菌的影響因素，現將結果結果如下。

1 方法方法
1.1 試驗菌株

枯草 杆 菌 黑色變種芽胞(ATCC9 372)為消毒試驗標準菌
株，冷凍乾燥管購自軍事醫學科學院，試驗所用菌株為其
芽胞培養物。

1.2 芽胞菌片的製備
將枯 草 菌 黑色變種芽胞菌懸液。，02m l滴染於無菌

脫脂白平紋棉布(1 cmxl cm)上〔染菌量為5X10'^-5 X 10`
CFU/片)，於37℃恒溫箱中乾燥30min，備用。
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1. 3 載體定量殺菌試驗
1.3.1 濕度對臭氧殺菌效果的影響

在機箱內分別放置抽濕器和水杯，調節箱內濕度，在
不同濕度下將準備好的菌片分別平放人機箱左底部，開
機60m in後取出菌片，放入5.0 m l含0.5 %硫代硫酸鈉
的PBS中，中和10m in後，敲打試管80次，洗脫菌片上的菌
並混勻。取洗脫液0.5ml接種平皿，傾注普通營養瓊脂並混
勻作活菌計數。以室溫下放置的菌片作對照，計算殺滅
率。

1.3.2 作用時間對臭氧殺菌效果的影響
在機箱內放一杯開水，調節箱內濕度直至其相對濕

度>90%且穩定後，在機箱內臭氧濃度不再變化時將準備好
的菌片平放入機箱左底部，開機作用至預定時間後分別取
出菌片，放入5.0 m l含。5%硫代硫酸鈉的PBS中，中和10
min後，敲打試管80次，洗脫菌片上的菌並混勻。取洗脫
液0. 5 ml接種平皿，傾注普通營養瓊脂並混勻作活菌計數。
以室溫下放置的菌片作對照，計算殺滅率。

1.3.3 臭氧濃度對臭氧殺菌效果的影響
在機箱內放一杯開水，調節箱內濕度直至其相對濕

度>90%且穩定後，控制開關分別使不同數量的臭氧發生管
通電，將準備好的菌片平放入機箱左底部，開機作用60
min後取出菌片，放入5. 0 ml含0.5%硫代硫酸鈉的PBS中，中
和10 min後，敲打試管80次，洗脫菌片上的菌並混勻。取洗
脫液0.5ml接種平皿，傾注普通營養瓊脂並混勻作活菌
計數。以室溫下放置的菌片作對照，計算殺滅率。

1.4 檢測方法
用 臭 氧 分析儀(型號8810)測定臭氧濃度，用幹
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濕球溫度計測定相對濕度，室溫條件22-25°C。試驗重
複3次，取平均值作測定結果。

2 結果結果
2.1 濕度對臭氧殺菌效果的影響見表1

由表 1可 以看出，在相同臭氧濃度，相同作用時間條件
下，相對濕度越高，臭氧的殺滅率越高。

表表 1 濕濕度度對對臭氧臭氧殺殺菌效果的影響菌效果的影響

2.2 作用時間對臭氧殺菌效果的影響

相對濕度>90%時，臭氧濃度361m l/L作用45m in殺滅率
為99.9 % ，達到消毒效果。氧與微生物的接觸時間越長，
殺菌效果越好(表2)。

表表 2 不不同同作作用時間對臭氧殺菌效果的影響用時間對臭氧殺菌效果的影響

2.3 濃度對臭氧殺菌效果的影響
在接觸時間和相對濕度不變的情況下，臭氧濃
度與殺菌效果呈正相關(表3)

表表3 臭氧濃度對兵紐殺菌效果的影響臭氧濃度對兵紐殺菌效果的影響

3 討論討論
試驗表明，相對濕度>90%時，361m g/L臭氧濃度作

用45 min可殺滅99.9%的枯草桿菌黑色變種芽胞，濕度、接
觸時間及臭氧濃度是影響臭氧殺菌效果的主要因素。濕度
對臭氧殺菌效果影響較明顯，相對濕度>90%時，臭氧殺菌
效果較好，這可能是因為濕度高有利於臭氧溶解從而增強
其殺菌能力;臭氧與微生物接觸時間越長，殺菌效果越好;臭
氧濃度是影響其殺菌效果的關鍵因素，臭氧濃度與其殺
菌效果呈正相關。臭氧消毒目前應用廣泛，在使用時應考
慮濕度、接觸時間和臭氧濃度的影響，以提供最佳的消毒
條件。
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